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1 Profil

1.1 Poste actuel
Chercheur postdoctoral

Depuis 11/2021 Paris (France)

¢ S Eo;m
. ol RIVERSIT
Sorbonne université O Universtre

Au sein de I'équipe RO|du LIP6) je travail avec Carola Doerr, |Johann Dréo et Benno Schwikowskil

Objectifs :

. P) INSTITUT
e Collaboration avec €)PASTEUR

e Auto-configuration d’algorithmes génétiques

Contextes : Bio-informatique e Algorithmes évolutionaires e [irace e [ParadisEO| ¢ IOHprofiler

1.2 Langages de programmation et solveurs

@ ®

julia

Francais ¥k ok

Anglais ¥ % Kk
Allemand *
Japonais *

GLPK

GUROBI XPRESS

OPTIMIZATION

CPLEX

Langue maternelle
Compétence professionnelle
Notions

Notions


https://www.sorbonne-universite.fr/
https://www.lip6.fr/recherche/team.php?acronyme=RO
https://www.lip6.fr/
http://www-ia.lip6.fr/~doerr/
http://johann.dreo.fr/
https://research.pasteur.fr/fr/member/benno-schwikowski/
https://www.pasteur.fr/fr
https://mlopez-ibanez.github.io/irace/
http://paradiseo.gforge.inria.fr/
https://iohprofiler.github.io/
https://www.python.org/
https://www.java.com/
https://www.lua.org/
https://julialang.org/
https://www.r-project.org/
https://www.gurobi.com/
https://www.gnu.org/software/glpk/
https://www.ibm.com/analytics/cplex-optimizer
https://www.fico.com/en/products/fico-xpress-optimization

2 Mon parcours

Ingénieur R&D

U Vacataire
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https://www.nii.ac.jp/
https://otteo.fr/
https://france.arcelormittal.com/
https://cesr.univ-tours.fr/
https://polytech.univ-tours.fr/
https://www.lip6.fr/
https://www.sorbonne-universite.fr/
https://www.saintstanislas.eu/
https://www.univ-nantes.fr/
https://www.ulb.be/
https://www.univ-nantes.fr/
https://www.ulb.be/
https://www.univ-tours.fr/
https://lifat.univ-tours.fr/
https://www.univ-nantes.fr/
https://www.univ-tours.fr/
https://www.sorbonne-universite.fr/
https://france.arcelormittal.com/
https://www.ulb.be/
https://www.nii.ac.jp/

2.1 Education

These en informatique I II@

2021 Tours (France) Université de Tours ‘.n'
Le sujet de ma these portait sur la ” Résolution de problémes intégrés dans un contexte pharmaceu-
tique : ordonnancement et tournées de véhicules”. Encadré par Jean-Charles Billaut| et 'Yannick
Kergosien, mes travaux de recherches se sont portés sur diverses problématiques : Ordonnance-
ment e Tournées de véhicules # Rangement e Heuristiques e Matheuristiques e Méthode exacte o
Programmation linéaire

ORC

Master en informatique

2017 Nantes (France) Université de Nantes
Le parcours Optimisation et Recherche Opérationnelle (ORO) du Master d’informatique de
I'université de Nantes qui a été mis en place par Xavier Gandibleux en 2012, propose un pro-
gramme riche et varié sur les problématiques de 'optimisation : Optimisation continuee Recherche
opérationnelle ¢ Optimisation combinatoire e Metaheuristiques e Théorie des graphes o Aide a la
Décision

Master en informatique

2017 Bruzelles (Belgique) Université Libre de Bruxelles m
En accord, 'université de Nantes et 1'université Libre de Bruxelles proposent un double master
suite a la validation d’un semestre d’échange ERASMUS. Cet accord apporte une complémentarité
sur les enseignements et un approfondissement des connaissance.

Licence de mathématiques

2015 Nantes (France) Université de Nantes
La licence de mathématiques de l'université de Nantes est une licence généraliste qui a l'origine
préparait aux concours du CAPES. Les notions présentées sont donc diverses : Algebre e Topologie
e Analyse complexe o Analyse numérique o Statistiques o Probabilité e Equations différentielles
Théorie de la mesure

Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles MPSI/MP

®

2009-2011 Nantes (France) Lycée Saint Stanislas
Les classes préparatoires aux grandes écoles sont deux années basées sur un programme nationale
dense permettant de concourir aux entrées dans les écoles d’ingénieurs. Les base nécessaires des
domaines des mathématiques, de la physique et de la chimie y sont enseignées : Algebre e Topolo-
gic @ Analyse Complexe o Analyse complexe o Equations différenticlles o Arithmétique o Optique
géométrique et ondulatoire o Electromagnétisme e Mécanique e Thermodynamique e Cristallogra-
phie


https://lifat.univ-tours.fr/
https://www.univ-tours.fr/
https://www.univ-tours.fr/annuaire/m-jean-charles-billaut
https://www.univ-tours.fr/annuaire/m-yannick-kergosien
https://www.univ-tours.fr/annuaire/m-yannick-kergosien
http://oro.univ-nantes.fr/
http://www.univ-nantes.fr/
https://xgandibleux.github.io/
http://www.ulb.be/
https://info.erasmusplus.fr/
http://www.univ-nantes.fr/
https://www.saintstanislas.eu/

2.2 Expériences
Doctorant

04/2018 - 10/2021 Tours (France) Université de Tours UT'
Objectifs :

e Optimiser la production et la livraison de médicaments de chimiothérapie

e Minimiser le retard total et le colit de production

=N W ks Ot
T
|

Nombre de publications

| | |
2019 2020 2021 Soumis

Conférence Internationale " Conférence Nationale " Revue Internationale

Contexte : Santé e Rangement e Ordonnancement e Tournées de véhicules

Vacataire
»n

2018 - 2021 Tours (France) Centre d’Etudes Supérieures de la Renaissance | Polytech Tours
Objectifs:

e Construction des cours et corrections d’examens et de projets
e Cours magistraux et travaux pratiques

e Encadrement de stage et de projets de recherche et de développement.

O
S
T

|

Nombre d’heures
o
(@n)
I
|

! ! ! !
BAC+3 BAC+4 BAC+5 CESR Polytech

CM TD' TP ™ Projet

Contexte : Python/ e C e |Django e Scilab

Membre du comité de relecture

2018, 2019, 2021
Relecture : 2 articles pour MIWAI 2019| @ 5 articles pour MIWAIT 2018/ e 2 articles pour ANOR


https://www.univ-tours.fr/
https://cesr.univ-tours.fr/
https://polytech.univ-tours.fr/
https://www.python.org/
https://www.djangoproject.com/
https://www.scilab.org/
https://khamreang.msu.ac.th/miwai19/
https://khamreang.msu.ac.th/miwai18/
https://www.springer.com/journal/10479/

Ingénieur en recherche opérationnelle

10/2017 - 02/2018 Dunkerque/Lille (France) OTTEO J

Objectives:

A

e Recherche et développement pour Arcelormital

e Automatiser et optimiser un pont roulant

Contexte : Industrie ¢ Métallurgie # Rangement

Stage de recherche

03/2017 - 08/2017 Tokyo (Japon)

Objectifs :

NII

National Institute of Informatics

e Recherche en apprentissage automatique

e Extrapolation de séries temporelles multi-variées

Contexte : Apprentissage automatique e Série temporelle @ Transformée de Fourier e Réseau de

Neurones

3 Activité diverses

Depuis mon entrée en licence de mathématiques, je m’intéresse a

la communication scientifique sous toutes ses formes. Durant trois
ans, j’ai participé au ”club de math” de la faculté des sciences et
techniques de Nantes ou des étudiants et des chercheurs se rencon-
traient pour discuter de sujets scientifiques variés. J’ai eu ’occasion

de présenté divers sujet :

e une synthese vulgarisé de la découverte du Boson de Higgs

e une analogie entre différents domaines de la physique

e

e des bornes pour le dénombrer les grilles de sudoku possibles

e des propriétés remarquables sur la suite de Syracuse

Pendant mon stage de recherche a Tokyo, j’ai participé aux
portes ouvertes du National Institue of Informatics, en vulgarisant
aux publique les objectifs de recherche et les avancés de 1Inoue
Laboratory. Durant ma these j’ai eu plusieurs occasions de vul-
gariser mes travaux de theses & différents types de publiques. Lors
des fétes de la science de Tours, je présentais au grand publiques
les concepts de la recherche opérationnelle et les objectifs de ma
these. Lors d’un séminaire du Laboratoire d’informatique fonda-
mentale et appliquée de Tours,, a I’aide d’un poster, j’ai pu présenté
mes avancées aux collegues de différentes thématiques. J’ai aussi
participé I’édition 2021 du concours ma these en 180 secondes.


http://otteo.fr/
https://france.arcelormittal.com/
http://www.nii.ac.jp/
http://www.univ-nantes.fr/
http://www.univ-nantes.fr/
https://youtu.be/60NQHDCpRGo?t=1519
http://www.nii.ac.jp/
http://research.nii.ac.jp/il/index21.html
http://research.nii.ac.jp/il/index21.html
https://lifat.univ-tours.fr/
https://lifat.univ-tours.fr/
https://mt180.fr/

4 Enseignement

4.1 Master Humanités Numériques

Le master Humanités Numériques du |Centre d’Etudes Supérieures de la Renaissance a été créé en 2018 et
se compose de deux parcours :

e Master Intelligence des Données de la Culture et des Patrimoines (IDCP)
e Master Médiation Numérique de la Culture et des Patrimoines (MNCP)

La premiere année du master est un tronc commun des deux parcours. La création du cursus a été congu en
partenariat avec le Laboratoire d’Informatique Fondamentale et appliquée de Tours afin de fournir un savoir
a parts égales entre informatique et humanités.

30F =
g
=
=2 |
=
o
Q0
= 10| |
o
Z.
2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022
CM TD TP

Programmation Orienté Objet Web dynamique

Statistiques descriptives et analyse de données


https://cesr.univ-tours.fr/
https://esipat.univ-tours.fr/master-intelligence-des-donnees-de-la-culture-et-des-patrimoines-idcp/
https://esipat.univ-tours.fr/master-mediation-numerique-de-la-culture-et-des-patrimoines-mncp/
https://lifat.univ-tours.fr/

Web dynamique

»
2019 BAC+4 G
Pour la premiere année du master Humanité Numériques, il a fallut concevoir un cours sur le web
dynamique pour préparer les étudiant souhaitant poursuivre sur le parcours MNCP

Définition du Web 2.0 Coté serveur
Tutoriel Git Environements virtuels
Framework Django Expressions régulieres (Regex Crossword)

e Examen sur table : questions de cours et exercices d’expression régulieres

e Projet de site web : groupe de 3 ou 4

CM : 6 heures TP : 10 heures Total effectué : 19 HTD

Programmation Orienté Objet

»
2020, 2021 BAC+4 |G
Ce cours a été construit la premiere fois par un collegue doctorant et je 1’ai remodelé les deux
années suivantes pour répondre aux attentes des modules de la deuxieme année et aux contraintes
de lenseignement a distance imposées par la crise sanitaire du COVID-19.

Bases de la POO Structures de données
Diagrammes de classes et d’état  Standard UML (GenMyModel)

e Projet personnel 2020 : les étudiants devaient proposer un projet en équipe de 4 se basant
sur les principes de la POO

e Projet Colonie de Fourmis : Les conditions sanitaires limitant les interactions, il a fallut
proposé cette année un projet plus cadré a équipe restreinte (2 membres) qui consiste a
simuler une colonie de fourmis qui a pour objectif d’optimiser la collecte de morceaux de
sucres.

CM : 8 heures TP : 10 heures Total effectué : 44 HTD

Statistiques descriptives et analyse de données

»
2019, 2020 BAC+4 |G
Je me suis occupé deux années de suite d’introduire les outils statistiques descriptives tout en
s’adaptant a un publique non initié aux mathématiques. Le cours a donc été congu comme une
mise en lumiere des enjeux des statistiques descriptives et présente beaucoup de notions en peu de
temps sans détailler trop les preuves mathématiques.

Moyenne, médiane, écart type Théoreme Bayes
Distribution Uniforme, Normale Théoreme central limite
Régression vers la moyenne Paradoxe de Simpson
P-valeur Principe du test d’hypothese
Correlation Etude prospective

Théoreme d’impossibilité d’Arrow

e Projet de synthese : les étudiants devaient proposer un rapport basé sur des études en y
apportant leur analyse.

e Projet de critique : les étudiants devaient proposer une critique de deux études sur un méme
sujet et y apporter un complément d’analyse.

CM : 4 heures TP : 6 heures Total effectué : 36 HTD
9


https://cesr.univ-tours.fr/
http://rogerdudler.github.io/git-guide/index.fr.html
https://www.djangoproject.com/
https://regexcrossword.com/
https://cesr.univ-tours.fr/
https://www.genmymodel.com/
https://cesr.univ-tours.fr/

4.2 Cursus ingénieur

L’école d’ingénieur polytechnique de I'université de Tours propose plusieurs cursus d’ingénieur. J’ai enseigné
pour trois de ces cursus :

e informatique
e informatique industrielle

e électronique et énergie

% 30 =
=
]
]
= 20 - |
e}
£
g 10 |
o
P
| | |
2018-2019 2019-2020 2020-2021
CM TD TP

Optimisation continue

Traitement du signal

Algorithmique

10



Algorithmique

2018, 2019 BAC+3
J’ai enseigné l'algorithmique en C indépendamment dans deux cursus, le premier étant un cursus
d’ingénieur industrielle pour lesquels je m’occupait du CM et d’un groupe de TP, et le second d’un
cursus d’ingénieur en électronique pour lequel j'encadrais uniquement le TP.

Boucle Opérateurs de manipulation de bits
Conditionnelle Compilation d’un programme C
Algorithmes de tris

e Projet morpion : groupe de 2

CM : 4 heures TP : 20 heures — TP : 14 heures Total effectué : 40 HTD
Traitement du signal

2019 BAC+4
J’ai introduit des notions de séries temporelles a des étudiant ingénieurs en informatiques indus-
trielles. Les TP était soit en scilab soit en Python.

Séries temporelles Systeme de Lotka-Voltera et de Lorenz
Interpollation Lagrangienne Courbes de Bezier

CM : 2 heures TP : 6 heures Total effectué : 9 HTD
Optimisation continue

2020, 2021 BAC+4
Je m’occupait des TP du cours d’optimisation continue en se focalisant sur 'application de de-
scentes de gradient pour ’apprentissage automatique.

Descente de gradient Perceptron
Série temporelle Prédiction

e Projet Bitcoin : en groupe de 3, les étudiant devait proposer un prédicteur du court du
Bitcoin a partir d’un perceptron et d’'une descente de gradient.

TP : 12 heures Total effectué : 24 HTD

Encadrement

2018 - 2021 Tours (France) Université de Tours w
Projet de recherche et développement 2018-2019 BAC+5 |Benoit Vacher
Projet de recherche et développement 2019-2020 BAC+5 |Yaqi Jiang
Stage de recherche 2021 BAC+5 Justine Castan

11


https://polytech.univ-tours.fr/
https://polytech.univ-tours.fr/
https://polytech.univ-tours.fr/
https://www.univ-tours.fr/
https://www.linkedin.com/in/beno%C3%AEt-vacher-aa1407158/
https://www.linkedin.com/in/yaqi-jiang-2a9845a8/
https://www.linkedin.com/in/justine-castan-740606175/

5 Recherche

5.1 Projets de master

Learning from Transition Using Frequency Analysis

05/17 - 09/17 National Institute of Informatics

Objectifs : Une méthode pour simuler le comporte-

ment dynamique d’'un systeme en apprenant des transi- ey e oneste
tions et de ’analyse fréquentielle de plusieurs séries tem- z ég ‘ ' ‘ ‘ '
porelles. Un algorithme de transformée de Fourier est “g; -

utilisé pour compresser le passé récent dans un ensemble e T
de fréquences et est entré avec le pas de temps actuel dans goe wart J(\\

un réseau de neurones pour prédire le pas de temps suiv- L e ]
ant. La répétition de ce processus permet une prévision < 05 /\U\M
de plusieurs étapes. i ]
Contextes : [Python| e Neural Network P meormetmesenests

Collégues de travail : [Sophie Tourret, [Tony Ribeiro
Speed meeting

10/16 - 01/17 Université de Nantes |ORC”

Objectifs : Le probleme est de prévoir un speed meet-
ing entre industriels et chercheurs. Pour chaque créneau =

o] e GRASP + MOGA + VNS
MOGA + VNS

horaire le nombre de réunion est limité par le nombre de s
salles disponibles. La partie optimisation consiste a max- .
imiser la satisfaction des industriels et des chercheurs.
Une méthode en 3 phases (GRASP, algorithme génétique . —
et recherche locale) est appliquée au probleme de speed L S
meeting.

Contextes : Julial ¢ Metaheuristics

Collégues de travail : Flavien Lucas, [Florian Delavernhe, |Guillaume Legru

12


http://www.nii.ac.jp/
https://www.python.org/
https://www.mpi-inf.mpg.de/departments/automation-of-logic/people/sophie-tourret/
http://www.tonyribeiro.fr/
http://www.univ-nantes.fr/
https://julialang.org/
https://www.linkedin.com/in/flavien-lucas/
https://www.linkedin.com/in/florian-delavernhe-06a3ba12b/
https://www.linkedin.com/in/guillaume-legru/

5.2 These : ”"Résolution de problemes intégrés dans un contexte pharmaceu-
tique : ordonnancement et tournées de véhicules”

Le systeme de santé est un service aux défis complexes et variés
dont les enjeux logistiques sont importants. Son perfectionnement
nécessite la résolution de nombreux problemes d’optimisation com-
binatoire ayant potentiellement des répercussions sur 'efficience de
tout les services de soins proposés a la société. La crise sanitaire
récente a d’ailleurs montré la nécessité de 1'utilisation de méthodes
sophistiquées issues de la Recherche Opérationnelle (RO) pour ren-
dre le systéme plus résilient et réactif. Le milieu hospitalier est
donc un champ d’application de la recherche en optimisation tres
exigeant et aux objectifs nombreux et originaux.

Cette these s’intéresse aux problématiques de production et de livraison rencontrées par 1’Unité de Bio-
pharmacie Clinique Oncologique (UBCO) située dans I’hopital de Bretonneau. Ce service prépare et dis-
tribue des injections pour des traitements de chimiothérapie a I'intention des différents services d’oncologie
du CHRU de Tours.

Le premier but de ce travail de these est de réduire le re-
tard total de livraison, en prenant en compte le probleme de I
la livraison aux différents services d’oncologie lors de la plan- g
ification de la production. En 2021, 'UBCO est responsable
de la préparation pour une vingtaine de services d’oncologie s %
répartis en trois hopitaux. Les temps de trajets entre les
hopitaux nécessitant des durées importantes et les livraisons se : :
faisant dans la journée au fur et a mesure que la production e «"
avance, il est nécessaire de les considérer lors de la planifica-
tion des préparations. FEn effet, lorsqu’'une injection doit étre
livrée dans un hopital externe, le temps de livraison est plus important que le temps de production.
Le respect des différentes exigences sanitaires engendre un cotit financier important et nécessite des machines
adaptées, du personnel qualifié, des processus stricts, un controle qualité, etc. Optimiser la production revient
donc aussi a réduire le cott de production. Pour cet aspect, une deuxieme partie de la these se focalise sur la
problématique du cott engendré par l'utilisation des ressources périssables nécessaires a la préparation des
injections. La préparation d’une injection requiert une certaine quantité d’un produit cytotoxique ayant une
stabilité dans le temps. L’UBCO utilise une quarantaine de produits différents dont le prix du flacon varie
entre quelques dizaines d’euros a plusieurs milliers. Le cout total de ces flacons représente plusieurs millions
d’euros par an. Il est donc important de limiter les pertes en optimisant la gestion de ces ressources.

Chacune des problématiques d’optimisation rencontrées par
I'UBCO et abordées dans cette these est généralisable a d’autres

g (Ej %%gg%ggg%%g unités de Biopharmacie voire a d’autres productions de na-

O ture différente comme la restauration a domicile. C’est pour
GJ 30 f jIGGGGGGGGGGG cela que cette these se focalise autant sur 'application concrete
00 @@@@@@@@@@ d’algorithmes d’optimisation au contexte de 'UBCO qu’a leurs
Q Qg @@@@@@@@@@@ généralisations a d’autres problemes.

13



2021

2020

5.3 Liste des publications

A. Robbes, Y. Kergosien , J-C. Billaut,

Efficient heuristics to minimize the total tardiness of chemotherapy drug production and
delivery,

Flexible Services and Manufacturing Journal

A. Robbes, Y. Kergosien , J-C. Billaut,
An exact method for the Multi-Trip Batch Delivery Problem,
EURO 2021

J. Castan, A. Robbes, Y. Kergosien , J-C. Billaut,
Un probléeme intégré d’ordonnancement et de distribution avec deur modes de livraison,
ROADEF 2021

A. Robbes, Y. Kergosien , V. André , J-C. Billaut,
Minimizing the costs induced by perishable resource waste in a chemotherapy production unit,
PMS 2020 (postponed due COVID-19)

K. Hadj Salem, T. Rault, A. Robbes,
Embedded vision systems buffer minimization with energy consumption constraint,
PMS 2020 (postponed due COVID-19)

A. Robbes, Y. Kergosien, J-C. Billaut,
Chemotherapy production bilevel problem: Cost versus delay,
ORAHS 2020

A. Robbes, Y. Kergosien, J-C. Billaut, V. André,

Réduire le cout de production des médicaments de chimiothérapie par une gestion des reli-
quats,

ROADEF 2020
K. Hadj Salem, T. Rault, A. Robbes,

Minimisation de buffers avec des contraintes énergétiques pour les systemes de vision em-
barquée,

ROADEF 2020

14


https://www.springer.com/journal/10696
https://euro2021athens.com/
https://roadef2021.sciencesconf.org/
https://pms2020.sciencesconf.org
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03006117/document
https://pms2020.sciencesconf.org
https://orahs2020.univie.ac.at/
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02969185/document
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02969185/document
https://roadef2020.sciencesconf.org/
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02969216/document
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02969216/document
https://roadef2020.sciencesconf.org/

2019

e A. Robbes, Y. Kergosien, J-C. Billaut,
Multi-level heuristic to optimize the chemotherapy production and delivery,
HCSE 2019

e A. Robbes, Y. Kergosien, J-C. Billaut,
Minimize the total tardiness of chemotherapy drugs production and delivery,
ORAHS 2019

e A. Robbes, Y. Kergosien, J-C. Billaut,

Méthode exacte pour un probleme de livraison de chimiothérapie avec séquence de lots fixée,
ROADEF 2019

6 Références

Enseignants de master

André Rossi Anthony Przybylski Evgeny Gurevsky
Fabien Lehuede  [Irena Rusu Marc Sevaux
Odile Bellenguez, Xavier Gandibleux

Superviseurs

Stage de recherche |[Katsumi Inoue
These Jean-Charles Billaut Yannick Kergosien
Postdoc Carola Doerr

Co-autheurs

Justine Castan  Khadija Hadj Salem [Tifenn Rault
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